Lista 3 : Wymienniki, rekuperatory
Zadanie.1 
Oblicz powierzchnię przekazywania ciepła w przeciwprądowym i współprądowym wymienniku ciepła  jeśli są dane : dla pierwszego czynnika – strumień masy gazu              [image: image2.png]m, =220 t/h



 , temperatura początkowa dla gazu 4200C ich pojemność cieplna                   [image: image4.png]L7
e = 1,045,



. Dla drugiego czynnika : natężenie przepływu – strumień masy wody [image: image6.png]m’, =120 t/h



 , jej temperatura początkowa to105 0C.  Strumień przekazanego ciepła / moc wymiennika/ 13,5 MW , a współczynnik  przenikania ciepła k=79 W/(m2K). 
[image: image8.png]Odp.F,



=1930 m2, [image: image10.png]


= 1109 m2.
Zadanie.2 
W instalacji centralnego ogrzewania zastosowano  wymiennik typu „rura w rurze”. Woda  gorąca przepływająca  przez stalową /λ=45W/mK/ o średnicach [image: image12.png]


=[image: image14.png]35mm

32mm



 i jej strumień [image: image16.png]


=2130 kg/h. Jej temperatura początkowa wynosi 95 0C. Woda podgrzewana płynie w przeciwprądzie w kanale pierścieniowym o średnicy D=48mm i podgrzewa cie od 150C do 450C. Natężenie przepływu zimnej wody wynosi  3200 kh/h. Długość jednej sekcji wymiennika L=1,9m. Straty ciepła do otoczenia pominąć . Oblicz powierzchnię wymiany ciepła  oraz ilość sekcji. Odp: F=1,83m2, n=7
Zadanie.3 
Rekuperator  wykonano jako przeciwprądowy wymiennik ciepła. Temperatura wylotowa spalin wynosi [image: image18.png]


=400 0C , a ich strumiń  kilo molowy [image: image20.png]


=1,1, kmol/s ; średnia kilomolowa pojemność cieplna wynosi M[image: image22.png]


=34 Kj/(kmolK).Strumień powietrza wyn0si [image: image24.png]


=18 um3/s, jego temperatura początkowa  300C a jego średnie normalne / umowne/ ciepło właściwe [image: image26.png]


=1,3 [image: image28.png]L2k
Kum®




 . Gazy rozdzielone są ścianką płaską  ze stali żaroodpornej / λ=25W/mK/ o grubości  3mm i powierzchni F=1000m3. Współczynniki przejmowania ciepła wynoszą   po stronie spalin i powietrza odpowiednio: [image: image30.png]


=60W/(m2K), [image: image32.png]


=40W/(m2K). Obliczyć temperaturę  końcową podgrzanego powietrza , temperaturę początkową spalin i moc wymiennika. Odp: [image: image34.png]ty =345



0C,[image: image36.png]


0C,[image: image38.png]


=7,4MW.
Zadanie.4 
Wymiennik ciepła  z przeponą z blachy /[image: image40.png]A =50W/mK



/ o grubości 2 mm i powierzchni przepływu ciepła F=100m3 ma być użyty do podgrzewu powietrza , dla którego  [image: image42.png]=2kW/K




 dla których [image: image44.png]=3kW/K




. Współczynnik przejmowania ciepła od strony spalin  [image: image46.png]


=70 [image: image48.png]


,  oraz [image: image50.png]


=50 [image: image52.png]


od strony  powietrza . Temperatura początkowa  spalin  6200C, temperatura początkowa powietrza 200C. Pomijając straty ciepła do otoczenia obliczyć dla współprądu i przeciwprądu:
1/ moc cieplną  oraz temperatury  końcowe gazów 

2/ maksymalne temperatury ścianek 

3/ narysować  rozkłady temperatur.

Odp: [image: image54.png]


=656 kW, [image: image56.png]


=4010C, [image: image58.png]


=3480C,[image: image60.png]


=3790C; [image: image62.png]


=782 kW, [image: image64.png]


=3590C, [image: image66.png]


=4110C; [image: image68.png]


=5330C

Zadanie.5

Podgrzewacz powietrza o krzyżowym przepływie gazów (powietrze płynie w rurkach, spaliny na zewnątrz, prostopadle do nich) ma podgrzać [image: image70.png]


 powietrza od [image: image72.png]


=00C do [image: image74.png]


=30000C. Temperatura początkowa spalin wynosi od [image: image76.png]


=5500C, stosunek równoważników wodnych wynosi [image: image78.png]


=0,7 , zaś współczynnik przenikania ciepła k=25[image: image80.png]


. Pojemność cieplna spalin M[image: image82.png]o1



=33 kJ/(kmolK), a dla powietrza M[image: image84.png]02



=29,5kJ/(kmolK). Pomijając straty ciepła do otoczenia  oblicz:
1. Strumień i temperaturę końcową spalin,

2. 2. Moc cieplną i pole przepływu ciepła

Odp: [image: image86.png]


=0,6186 kmol/s; [image: image88.png]


=3400C; [image: image90.png]


=4,29 MW; F=658,2 [image: image92.png]


.
